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(3) Hardtop-Fahrzeug 

© Bn Herdtop-Fahraeug 1st mit elner ein Dachteil und eln 
schwenkbeweglich mlt dieaem varbundanas Ruckfenaterteil 
aufweisendan Dachkonttruktion veraehen, die aua einer im 
Bereich einea vordaren Wtndachutzacheibenrehmena anlie- 
gendan aowia dan Fondbaralch abdackandan Schllefcatel- 
lung In etna Offnungastellung zum Hackbaralch dee Fehr- 
zaugs hin uber alna Im Heckbereich dar Fahrzeugkaroaeerie 
abgestOtzte und urn etna fahrzeugfeste Heckschwenkachae 
achwenkbara Zwangaateueiungaeinrichtung In einen Var- 
deckkastan absenkbar Ut Dia Zwangaatauerungaainrichtung 
waist wanigstana ain Steuerungaelement auf, daa bn Be- 
raich ainar Dachschwenkachae drehfast mh dam Dachteil 
varbundan 1st. Daa Stauarungaalamant bt dabaJ ala eln an 
elnem Fflhnjngstell im Beralch dar Dachschwenkachae mlt 
elner Fuhrungsstange und elner HauptfQhrungastange an* 
greffendea LenkgestBnge ausgebildet. 
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Beschreibung mOgUch ist. womit «ch zwischen Fanmugfond und 

° Hcckte'il insgesamt cm opusch antehnhcher Ubergangs- 

S^wbS2« ROckfenrterteO tufweisenden 5 mit wenigen LagersteUen erne Oberaus praztse Bewe- 
SSkonSS gluiafl dem Oberbegriff des An- gungs- und PoritioKeinsteUung der Dachkonstrulcoon, 
uacnKonsxnutuon g«»« e wobei in zweckraaBiger Ausfflhrung das Dacbteil un 

^Bei^ekannten Hardtop-Fahrzeugen dieser Art (DE Bcreicb des Fuhrungsteiles mit einem erne Voremstel- 
43 20468 Cn S SeiweUeUige, em Dachteil und ein lung der Verbmdungsposioon yon Dachteil und Wind- 
R0cW«stertia aXeUende Dachkonstruktion mit ei- ,o schutzscheibemahmen eimogUcbenden Fflhiunga- und 
^uSu^eaSAwenkintrieb vorgesehen, der ei- EinsteUglied versehen sent kann. Danut kann die ge- 
SsSSSSSnvSSM sowohl beim Off- aamte Dachkonstruktion m emem yoraonuerten Zu- 
InmSaTsaudi beim SchUeBvorgang auf einer kreisbo- stand mit geringem Aufwand, beispielsweise auf einer 
3M£ SdSSnkbahn ermSgucht. Der vordere Hilfsvorrichtung. so emgesteDt werden, daB die 
Bereich des DachteUes wird dabei auch in der lemen is Sd^babflderDaehkoiistru^ 
Bewegungsphase beim SchlieBvorgang zum Bereich des bmdung der Bauteile 

WmdStocheibenrahmenshmaufderkreUbogenfer^ alschonend 8?™!^*^^^^^* 
migen Schwenkbahn bewegt. so daB zur Venneidung genauigkeit in die Offnungs- bzw. SchbeBsteUung De- 
von Undichtigkeiten zwischen dem DachteH und dem wegt werden kOnnen. , ._ . 
^XhVtzSeibenrahmen. insbesondere bei einem » Ausfuhrungsbeispiele der Erfrndung werden m der 
ZESSL SchlieBvorgang. ein betrachdicher kon- nachfolgenden feschmbung anhand der 2e,chnung 
struktivcr Aufwand im Bereich der VerbindungsteUe er- veranschaulichLln der Zeichnung zeigen: 
f^erlich isL R 8- 1 eine schemausche Seitenansicbt eines Hardtop- 

Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, ein Hard- Fahrzeugs im Bereich von dessen heckseitiger Fahr- 
top-Fahrzeug der eingangs genannten Art zu schaffen. zs zeugkarossene und seinei ■Dachkonsmikuon. 
deVsen mit den DachteUen verbundene Zwangssteue- Fig. 2 bis 5 jeweuige Seitenansichten Ihnhch JFig. , 1 
rungselemente mit geringem technischen Aufwand und mit unterschiedhchen Beweguiwpliisra^Dad^ 
bei geringem Platzbedarf eine automatische Bewegung strukuon bei deren Bewegung m eine OffnungssteUung 
der Dachkonstruktion in eine zuverllssig dichte zu einem heckseitigenVerdeckkastenhin, 
SchlieBsteUung im Bereich des Winschutzscheibenrah- so Fig. 6 eine Innenansicht einer jeweils beidseiug an 
mensermCgUchen. der Dachkonstrukuon vorgesehen Lenkgest&nges m 

Ausgehend von einem Hardtop-Fahrzeug nach dem Einzeldarstellung, 
Oberbegriff des Anspruchs 1 lost die Erfindung diese Fig. 7 und 8 jewedige Innenansichten ahnbch Fig. 6 
Aufgabe mit den Merkmalen des kennzeichnenden TeUs mit unterschiedlichen Bewegungsphasen des Lenkge- 
des Anspruchs 1. Hinsichtlich wesentlicher weiterer as stanges, 

Ausgestaltungen wird auf die Ansprtche 2 bis 10 ver- Fig. 9 eine AuBenansicht des LenkgestAnges m emer 
wiesen. Bewegungsphase fthnhch Fig. 7, 

Das erfindungsgemaB ausgestaltete Hardtop-Fahr- Fig. 10 eine PrinzipdarsteUung des Hardtop-Fahreeu- 
zeug weist mit dem Lenkgestange eine als Schwenk- ges mit einer Dachkonstrukuon m emer zweiten Aus- 
und FOhrungselement mit den beiden Dacbteilen zu- 40 fQhrungsfonn, 

sammenwirkende Bauteilkombination auf, die mit der Fig. 1 1 eine PrmzipdanteUung ahnbch Fig. 10 nut ei- 
FQhrungsstange und der HauptfOhrungsstange eine ner an der Dachkonstrukuon angreifenden Antnebs- 
flber lediglich zwei Antriebszylinder eingeleitete vorrichtung und 

Schwenkbewegung des Dachteils und des Rflckfenster- Fig. 12 bis 15 jewedige PrazipdarsteDungen des 
teiles in die OffnungssteUung und deren RQckfOhrung 45 Hardtop-Fahrzeuges nut m unterschiedlichen Bewe- 
aus dem Verdeckkasten zum Windschutzscheibenrah- gungssteUungen befindhchen Bauteilen bei emem Oil- 
men hin im Sinne einer kombinierten Schwenk-/Schie- nungsvorgang. ^ 
bebewegung mit nahezu horizontalem Anlauf des In Fig. 1 ist in emer schemauschen DarsteUung ein 
WindschutzscheibenrahmensermogUchL insgesamt mit 1 bezeichnetes Hardtop-Fahrzeug un 

Die GestangebauteUe und das Dachteil Widen dabei so Heckbereich der Fahrzeugkarossene so veranschau- 
ein Gelenk-ParaHelogramm, das mit geringem techni- Ucht. daB die im Bereich einer Fahrzeuglanpeite be- 
schen Aufwand durch erne Verlnderung der Bauteilab- findlichen Bauteile in ihrer funkUonalen Verbmdung 
messungen eine Beeinflussung der jeweuigen Schwenk- deutlich werden, wobei es sich fur die weitere Beschrei- 
bahn der Dachkonstruktion derart ermogUcht. daB diese bung versteht, daB in symmetrischer Anordnung zur 
in der beim SchlieBvorgang letzten Bewegungsphase 55 Fahrzeugtahgsachse im Bereich der gegenQbcrliegen. 
der Schwenkbewegung in eine flache SchlieBkurven- den Fahrzeuglangsseite erne gleiche Bauteilanordnung 
bahnQbergeht,wodurch eine exakte Positionierung der vorgesehen ist > # 

beiden miteinander zu verbindenden Randbcreiche des Das Hardtop-Fahrzeug 1 1st mit emer Dachkonsmik- 
Windschutzscheibenrahmens und des Dachteiles zuein- tion 2 versehen, die ein Dachtefl 3 und ein scbwenkbe- 
ander erreicht und danach Ober eine kurze borizontale » wegUch mit diesem verbundenes ROckfensterteil 4 auf- 
Schubbewegung die gegenseitige Vemegelung der weist In der dargerteBten SchheBsteDung der Dachkon- 
BauteUemogUchist «truktion 2 gemlB Fig. 1 Uegt das Dacbteil 3 un Bereich 

Die Bauteile des Lenkgestanges tbd in Einbaulage eines Windschutzscheibenrahmens 5 derart an, dan ein 
karosserieseitig im Bereich jeweiUger Lagerbocke ab- Fondbereich6desFalu^eugsabgededctist 
gestOtzt und Ober diese mit vorteilhaft geringem Piatt- es Die Dachkonstruktion 2 ist dabei un Heckbereich 7 
bedarf so bewegbar, daB in der OffnungssteUung eine der Fahrzeugkarossene mit einer urn erne fanrzeugfeste 
Absenkung der GestangeteUe in einem unterhalb einer Heckschwenlcachse 8 schwenkbaren Zwangssteue- 
Karosseriebrustungslinie befindlichen Aufnahmeraum rungseinrichtung 9 versehen, mit der die gesamte Dacn- 
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... • ct.«,.«vk»o««it«ff «eh«ulicht die ebenfalls als ein .cin Gelenk-Parallelo- 

konstruMon 2 bei Einkitung ^"^^Sr Sn l&Steimd mit der Dachkonstruktion ? in 

beispiebweise Ober ein von einem H^Tf^S^ fSTdnes Unkgesttoges verbundenes Steueningsele. 

gebUdetcs Antriebso^ 10. vom Vind^uwch^- Fern. . * Unkgestange Ut dabei unmif 

rchmen 5 gelost (Pfeil A) und bu fa . Sr^to als ein stabder Tragrahmen 29 vorgese- 

reich 7 des Fahrzeugs vorgesebenen^ Verdeddcasten 11 s Wb«r vor Schwenklager 30 

bewegt werden kann. Die « Rj. 2 teStopsga ^^en^OckfenstmeU 4' und einer ebenfatts 

Bewegungsphasen verdeutbchen dabei dieses Bewe J^keing fa einen LagerteD 30' abgestOtzten sowie das 

gungsprinzip der .Mtante * ™* 2 ££ SS^ende^nkerstangeSl gebildet 

Daehtea3unBereicbemerDa^wnk^lMitt uac ^ vorbeschriebenen Schwenkbewe- 

fest mit der Zwangssteuerungsemnchtung 9 Ober em ,o *"^;^ c j^ onstr ^ tion y ista isAntriebsorgan 

efaen Kofferraumbemch 11 abdeckende Schheflstel raycnro ^ Dach$c £ wenkachse ir ermftg- 

hing bewegt wird (Fig. 5> . T~ 

In der ersten AusfOhrungsform der Dachkonsttuktion IicM. Ausfflnrung Ut die Lenkerstange 31 

"SlfSSlSSSAder ausgebUdete Antriebsor- * konstruktion 2 bzw^ fa den beckseidgen ^ereicb des 
ga?Sg1eKBew1gungsefaleiU ^SES^JSSS^ 

SSSSS ^g^efireSase 

bock 18 abeestfltztes StOtzlager 25 schwenkbar ist reich rahrbereit. 

flSg Dabei ton fa vorteilhafter Ausbildung an ei- 45 _ Der vorbesdriebene BewngbU ^ * : e wdu" 

Bute der Sehwinae 24 ein Ober den Uger- konstruktion 2 bzw. r wird vorteuhaft Ober das jewein 

3*5 ZSlSSSi "viTeh^ Druckansatf 26 ge Steue^gselement 13 hjgr. 13' JgJJJg 

vorgesehen sein (Fig. 8). der beUpielsweUe mit einem daB die Quabtat der Kinematic "*^™Sgg£ 

oberen AMeckteU (nicht dargestellt) im Heckbereicb 7 und dabei die subjekove und *jetove F^tot d« 

5ann^mmenwu-UwenndieDacnkonstruktion2ai» 50 gesaraten Systems gewtet t Eto ktoen 

era VeSSten 11 (Fig. 5) herausgeschwenkt wird die Gestebungskosten der Dachkons truknon_ 2 bzw. * 

Mit! lea 1 vorbeschriebenen Bauteilen kann die Dach- durch den EmsaU der Steuerungselemente 13 bzw. 13 

konstruktion 2 Oberaus leichtgangig bis fa die im Ver- redunert werden. 

de?kkastenllabgesenkteOfrnungsstenung(Flg.4)ver- Daa von d en Steuerungsel ment en «^^*J. 

bracht werden und fa dieser das vom Unkgestange ge- 55 dete GeleiA-Pa^elogramm kann m d " 

EE Steuerunnelement 9 bis fa eine stabile, efae Ab- bindungsteds 31' am vorderen Dachted 3 bzw. 3 aucn 

indbe eich d P erlWatte 23 vorgesehenes Schwenk- toeh 41', beispielsweise 

£ger 27 unmittelbaVmit dem das Unkgestange tragen- 34, nacb vorn geschoben ^^.^^ « am 
deWrb^l9imBereicbefaerHauput0tzplatte28 as j^^j^^^^^^i^^Slf^^g^ert ridS 

Ve i„ rV lOund Fur 11 ist eine zweite AusfOhrungs- die Bahnkurve der Dachkonstrukdon 2 bzw. V so, daB 
form ^ier Z^IL^^ZT^^- diese zwangsUufig fa eine im wesentlichen waagerecbte 
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aach vorn rum Windschutzscbeibenrahmen 5 bin ge- 
richtete StOtzbewegung (PfeU 44 in Fig. 2 bzw. Fig. 10) 

^^^achkonstruktion 2 bzw. 2 / ennGgUcht mil den 
BautcUcn des Lenkgestfinges die Verbindung im Be- 5 
reich des Dichtungsspaltes 35 zum Windschutzscbei- 
benrahmen 5 bin mit geringer Dichtungskraf t herzustel- 
len, $0 daB cine schonende Verbindung der ber vorge- 
sehenen DichtungsteUe (nicht dargesteUt) mOglich ist In 
zweckmiBiger AusfQhrungsfonn kann die Verbindung 10 
in diesem Bereich des Dichtungsspaltes 35 bereits nut 
einem VerschluBteU 45 (Fig. 1 1) erreicht werden, das in 
zweckmaBiger AusfQhning als ein in der Dachmitte des 
Dachteiles 3 # bcrindlicher Hydraulikzylinder 46 ausge- 
bildctsein kann. Ebenso ist denkbar.im Verbindungsbe- 13 
reich des DachteUes 3 bzw, 3' mit dem Winds chutzschei- 
benrahmen 5 einen SchnappverschluB (nicht dargesteUt) 
vorzusehen, mit dem Ober geringen Kraftaufwand cine 
zustaliche Verrastung der Bauteile mGglich ist 

In einer weiteren denkbaren AusfQhrungsfonn kann 20 
die Dachkonstruktion 2 bzw. 2' im Bereich des Antricbs- 
organs 10 mit einer Gasdmckfeder (nicht dargesteUt) 
ausgebildet werden, die insbesondere bci einer manueU 
zu bewegenden Dachkonstruktion eine leichtg&ngige 
Betfitigung erm&glicht 25 

PatentansprOche 

1. Hardtop-Fahrzeug mit einer ein DachteU (3 bzw. 
3') und ein schwenkbewegUch mit diesem verbun- 30 
denes RQckfensterteU (4 bzw. 4*) aufweisenden 
Dachkonstruktion (2 bzw. 20» die aus einer im Be- 
reich eines vorderen Windschutzscheibenrahmens 

(5 bzw. 5') anliegenden sowie den Fondbereich (6) 
abdeckenden SchUeBsteUung in eine Offnungsstel- as 
lung zum Heckbereich (7) des Fahrzeugs (1 bzw. 1*) 
bin Ober eine im Heckbereich der Fahrzeugkaros- 
serie abgestOtzte und urn eine fahrzeugfeste Heck- 
schwenkachse (Achse 8 bzw. Lager 30) schwenkba- 
re Zwangssteucrungseinrichtung (9 bzw. 9*) in ei- 40 
nen Verdeckkasten (11) absenkbar ist, wobei dje 
Zwangssteuerungseinrichtung wenigstens ein 
Steuerungselement (13 bzw. 130 aufweist, das im 
Bereich einer Dachschwenkachse (12 bzw. 120 
drehfest mit dem DachteU verbunden ist, dadorch 45 
gekennzeichnet daB das Steuerungselement (13 
bzw. 130 a 15 cin cinem FQhrungsteU (15 bzw. 150 
im Bereich der Dachschwenkachse (12 bzw. 120 ^ 
einer FOhmngsstange (Stange 16 bzw.31) und einer 
Hauptf Qhrungsstange (Stange 17bzw.Tragrahmen so 
29) angreifendes Lenkgestftnge ausgebUdet ist, der- 
art, daB dieses mit zumindest einem im Bereich der 
Heckschwenkachse abgestOtzten und mit einem 
Antriebsorgan (10 bzw. 1O0 verbundenen 
Schwenklenker (Lenker 18 bzw. UmlenkgUed 33) 55 
ein gleichzeitig das DachteU (3 bzw. 30 und das 
RQckfensterteU (4 bzw. 40 bewegendes Gelenk- 
ParalJelogramm bUdet 

2. Hardtop-Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dachkonstruktion (2) im Be- 60 
reich der an einem Lagerbock (19) befindlichen 
Heckschwenkachse (8) Ober einen Zwischenlenker 
(20) abgestQtzt ist, an dem einerseits die FOhmngs- 
stange (16) und andererseits der zur HauptfQh- 
rungsstange (17) gerichtete Schwenklenker (18) an- as 
gelenkt sind. 

3. Hardtop-Fahrzeug nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als das Antriebsorgan (10) ein 



am Lagerbock (19) abgestOtzter Hydraulikzylinder 
vorgesehen ist, dessen Kolbenstange (21) Ober ei- 
nen Winkelhebel (22) an einer endseitig an der 
Hauptf flhrungsstange (17) befindUchen Lagerplatte 
(23)angreift 

4. Hardtop-Fahrzeug nach Aiispruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im gemeinsamen Verbindung*- 
bereich des Winkelhebels (22) und der Kolbenstan- 
ge (21) eine Schwinge (24) angclenkt ist, die ande- 
rerseits urn ein am Lagerbock (19) abgestOtztes 
StOtzlager (25) schwenkbar ist 

5. Hardtop-Fahrzeug nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schwinge (24) an ihrem frei- 
en Ende einen Druckansatz (26) aufweist 

6. Hardtop-Fahrzeug nach einem der AnsprOche 3 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Hauptf Qh- 
mngsstange (17) Qber ein im Bereich der Lagerplat- 
te (23) vorgesehenes Schwenklager (27) unraittel- 
bar mit einer das LenkgestAnge tragenden Haupt- 
stOtzplatte (28) verbunden ist 

7. Hardtop-Fahrzeug nach einem der AnsprOche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB im Verbin- 
dungsbereich des Fflhrungsteils (15) mit dem Dach- 
teU (3) ein bei dessen SchUcBbewegung zum Wind- 
schutzrahmen (5) bin wirksames EinsteU- und/oder 
FQhrungsgUed vorgesehen ist 

8. Hardtop-Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die HauptfOhrungsstange (17) 
des Lenkgest&nges von dem als ein stabUer Trag- 
rahmen vorgesehenen sowie karosserieseitig Ober 
ein Schwenklager abgestOtzten RflckfensterteU (40 
und eine FOhmngsstange (16) von einer heckseitig 
abgestOtzten sowie das DachteU (30 tragenden 
Lenkerstange (31) gebUdet ist 

9. Hardtop-Fahrzeug nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Lenkerstange (31) im Bereich 
des DachteUs (40 mit einem das FOhrungsteU (15) 
bUdenden Federglied (34) versehen ist 

10. Hardtop-Fahrzeug nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet daB als Antriebsorgan (10) 
fflr die Dachkonstruktion ein an der Schwenkachse 
(Lager 30) des ROckfensterteils (40 angreifender 
Hydraulikzylinder (32) vorgesehen ist 
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(54) Hard-top vehicle 

(57) A hard-top vehicle is provided with a roof structure 

having a roof part and a rear window part connected swinging 
with the latter which is retractable from a closed position, 
resting in the region of a front windshield frame and 
covering the back region, into a top box in an open position 
toward the rear region of the vehicle, via a positive 
control means supported in the rear region of the vehicle 
body and capable of swinging about a rear pivot fixed to the 
vehicle. The positive control means has at least one control 
element which in the region of a roof pivot is connected 
secured against rotation with the roof part. At the same 
time, the control element is designed as a linkage engaging 
on a guide part in the region of the roof pivot with a guide 
rod and a main guide rod. 



Description 

The invention relates to a hard-top vehicle with a roof 
structure having a roof part and a rear window part connected 
swinging with the latter according to the generic clause of claim 
1. 

In known hard-top vehicles of this kind (DE 4,320,468 CI), 
the two-piece roof structure having a roof part and a back window 
part is provided with an automatic pivot drive which permits a 
swinging motion of the roof parts on a curved path of swing in 
the opening as well as in the closing operation. There, the 
front region of the roof part, in the last phase of motion in the 
closing operation, is also moved on the curved path of swing 
toward the region of the windshield frame, so that to prevent 
leaks between the roof part and the windshield frame, especially 
in an automatic closing operation, considerable structural 
complexity is required in the region of the connecting parts. 

The object of the invention is to procure a hard-top vehicle 
of the type mentioned at the beginning whose positive control 
elements connected with the roof parts, with little technical 
complexity and requiring little space, permit automatic movement 
of the roof structure into a reliably tight closed position in 
the region of the windshield frame. 

Starting from a hard-top vehicle according to the generic 
clause of Claim 1, the invention accomplishes this object with 
the features of the characterizing portion of Claim 1. Essential 
additional refinements appear in Claims 2 to 10. 
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With the linkage, the hard-top vehicle designed according 
to the invention has a combination of structural components 
cooperating as swinging and guiding elements with the two roof 
parts, which [combination] with the guide rod and the main guide 
rod permits a swinging movement of the roof part and the rear 
window part, initiated by only two driving cylinders, into the 
open position and their return from the top box toward the 
windshield frame in the sense of a combined swinging/sliding 
motion with virtually horizontal advance of the windshield frame. 

At the same time, the structural components of the linkage 
and the roof part form an articulated parallelogram which, with 
little technical complexity, by varying the dimensions of the 
structural components permits influencing the respective path of 
swing of the roof structure, so that in the last phase of motion 
of the swing of the closing operation it is converted into a 
level curved closing path, as a result of which exact positioning 
of the two edge regions of the windshield frame to be joined 
together and of the roof part with respect to one another and 
then, via a short horizontal sliding motion, interlocking of the 
structural components is possible. 

In the installed position the structural components of the 
linkage are supported on the body side in the region of the 
respective bearing blocks and are movable, advantageously 
requiring little space, via the latter, so that in the open 
position retraction of the linkage components into a receiving 
space located below a body breastwork rail line is possible, 
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whereby a visually attractive transitional region is formed 
between the back of the vehicle and the rear part. 

With few bearings, the as-a-whole compact linkage permits an 
extremely precise adjustment of motion and position of the roof 
structure, and in an advantageous design the roof part may be 
provided in the region of the guide part with a guiding and 
adjusting member permitting presetting of the connecting position 
of roof part and windshield frame. With that, the entire roof 
structure may be adjusted in a preassembled state with little 
effort, for example, on an auxiliary device, so that the path of 
swing of the roof structure permits optimal connection of the 
structural components and the latter can be moved into the open 
and/or closed position with the application of small forces 
of displacement which are easy on material, and with great 
repetitive accuracy. 

Examples of the invention are . illustrated in the following 
description with the aid of the drawing, wherein: 

Pig. 1 shows a schematic side view of a hard-top vehicle 
in the region of the latter 's rear vehicle body and its roof 
structure; 

Figs. 2 to 5, respective side views similar to Fig. 1 with 
various phases of motion of the roof structure upon its movement 
into an open position toward a rear top box; 

Fig. 6, an internal view of a linkage provided on the roof 
structure on either side; 
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Pigs. 7 and 8, respective internal views similar to Pig. 6 
with various phases of motion of the linkage; 

Fig. 9, an external view of the linkage in a phase of motion 
similar to Fig. 7; 

Fig. 10, a basic representation of the hard-top vehicle with 
a roof structure in a second embodiment; 

Fig. 11, a basic representation similar to Fig, 10 with 
a driving device engaging on the roof structure; and 

Figs, 12 to 15, basic representations of the hard-top 
vehicle with structural components located in various positions 
of motion in an opening operation. 

In Fig. 1, in a schematic representation, a hard-top 
vehicle, as a whole labelled 1, is illustrated in the rear region 
of the vehicle body so that the functional connections of the 
structural components located in the region of the longitudinal 
side of the vehicle are clear, it being understood for the 
further description that a like arrangement of components is 
provided in symmetric arrangement to the longitudinal axis of 
the vehicle in the region of the opposite longitudinal side of 
the vehicle. 

The hard-top vehicle 1 is provided with a roof structure 
2 that has a roof part 3 and a rear window part 4 connected 
swingable with it. In the closed position of the roof structure 
2 shown in Fig. 1, the roof part 3 lies in the region of a 
windshield frame 5 so that a back region 6 of the vehicle is 
covered. 
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There, the roof structure 2 is provided in the rear region 7 
of the vehicle body with a positive control means 9 capable of 
swinging about a rear pivot 8 fixed on the vehicle, by which the 
entire roof structure 2, upon initiation of a swinging movement, 
for example, by a driving mechanism 10 formed by a hydraulic 
cylinder, can be released from the windshield frame 5 (arrow A) 
and moved into a top box 11 provided in the rear region 7 of the 
vehicle. The phases of motion represented in Figs. 2 to 5 show 
this principle of movement of the roof structure 2, where its 
roof part 3 is connected, secured against rotation, in the region 
of a roof pivot 12 with the positive control means 9 by a control 
element 13 . 

In addition, in the rear region 7 there is provided a rear 
flap 14 which, after swinging into the open position (Fig. 2) 
and swinging of the roof structure 2 into the top box 11/ is 
moved into a closed position covering the latter and a trunk 
region 11' (Fig. 5) . 

In the first embodiment of the roof structure 2 of Figs. 1 
to 9, the control element 13 is designed as a linkage engaging on 
a guide part 15 in the region of the roof pivot 12 with a guide 
rod 16 and a main guide rod 17, where the linkage, with a pivot 
link 18 supported in the region of the rear pivot 8 and connected 
with the driving mechanism 10, forms an articulated parallelogram 
simultaneously moving the roof part 3 and the rear window part 4. 
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In an advantageous embodiment the entire roof structure 2 is 
supported in the region of the rear pivot 8 located on a bearing 
block 19 by an additional intermediate link 20 , the guide rod 16 
on the one hand and the pivot link 18 directed toward the main 
guide rod 17 on the other being linked to said intermediate link 
(Pig. 9) . 

The driving mechanism 10, designed as a hydraulic cylinder, 
engages for the initiation of motion in the roof structure 2 with 
a piston rod 21 via an angle lever 22 on the main guide rod 17 in 
the region of a bearing plate 23 located on the latter at its 
end. In this common region of connection of the lever 22 and the 
piston rod 21, there is additionally provided a link 24, which at 
one end is linked to the piston rod 21, and, at the other end, 
pivots about a support bearing 25 supported on the bearing block 
18 (Fig. 6) • At the same time, in an advantageous design a 
pressure strip 2 6 projecting upward over the bearing block 19 may 
be provided at one free end of the link 24 (Fig. 8) , which strip 
cooperates, for example, with an upper covering part (not 
represented) in the rear region 7 when the roof structure 2 is 
swung out of the top box 11 (Fig. 5) . 

With the structural components described above, the roof 
structure 2 can be brought very smoothly into the retracted open 
position in the top box 11 (Fig. 4) and in it, the control 
element 9 formed by the linkage swung into a stable end position 
forming a support in the manner of a knee lever (Fig. 8) and be 



moved back into the closed position again (Fig. 1) by the driving 
mechanism 10. 

The representation of Fig. 9 in addition shows that the main 
guide rod 17 is directly connected by a pivot bearing 27, 
provided in the front end region of the bearing plate 23, with 
the bearing block 19 supporting the linkage in the region of a 
main supporting plate 28. 

In Fig. 10 and Fig. 11, a second embodiment of a positive 
control means 9' is illustrated which likewise has a control 
element 13' forming an articulated parallelogram and connected 
with the roof structure 2' in the form of a linkage. There, this 
linkage is formed directly in front of the rear window part 4' 
provided as a stable supporting frame 29 and supported on the 
body side by a pivot bearing 30 and a linking rod 31 likewise 
supported at the rear in a bearing part 30' and supporting the 
roof part 3 ' . 

For initiating the swinging movements described above in 
the roof structure 2' there is provided as a driving mechanism 
10' in the region of the pivot bearing 30 a hydraulic cylinder 
32 engaging on the supporting frame 29 (Fig. 11) which, via 
corresponding reversing elements 33 , permits a swinging movement 
of the rear window part 4' and the folding motion of the roof 
part 3' proceeding synchronously therewith in the region of the 
roof pivot 12 ' . 
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In an advantageous design, the linking rod 31 is provided in 
the region of a connecting part 31 ' directed toward the roof part 
3' with a spring member 34 forming the guide part 15' (Fig. 10) , 
by which a sliding motion toward the region of the windshield 
frame 5' is obtained in the last phase of the closing movement 
(not represented) and a gentle connection in the sealing gap 35 
is possible. 

In Figs. 12 to 15, the course of motion of the individual 
structural components of the hard-top vehicle 1 or 1' upon 
opening of the roof structure 2 or 2' is shown in basic 
representation. There, after retraction of the respective side 
windows 36 in the direction of the arrow 37 a rear flap 38 is 
swung into the open position (arrow 39 in Fig. 12) and then the 
above-described return swing (arrow 40) of the roof structure 2 
or 2' into the rear region of the vehicle toward the top box 11 
takes place (Fig. 13) . 

The roof structure 2 or 2' brought into the top box 11 of 
the vehicle is then locked into its storage position (Fig. 14) by 
the rear flap 38 after its closing movement (arrow 41) . After 
that the respective side windows 3 6 can be raised again to the 
closed position (Fig. 15) and the hard-top vehicle 1 or 1' is 
ready to be driven with the back region open. 

The course of motion of the roof structure 2 or 2' described 
above advantageously is so stably controlled by the respective 
control element 13 or 13' that the quality of the kinematics as 
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a whole is improved and at the same time the subjective and 
objective strength of the entire system is ensured. The costs of 
producing the roof structure 2 or 2' may be reduced by the use of 
the control elements 13 or 13 ' as well. 

The articulated parallelogram formed by the control elements 
13 or 13' may alternatively be provided in the region of the 
connecting part 31 ' on the front roof part 3 or 3 9 as a longi- 
tudinal passage 41 (Fig. 10). In the closing movement, the roof 
structure 2/2 9 moves on a path (not represented) predetermined by 
the control elements 13,13' and, upon reaching a phase of motion 
near the windshield frame 5, the roof part 3,3' in the longi- 
tudinal passage 41', supported, for example, by the spring member 
34, may be slid forward. As soon as the roof part 3 or 3 9 in the 
region of a connecting member 43 makes contact on the windshield 
frame 5, the path of the roof structure 2 or 2 9 changes so that 
it is necessarily converted into a substantially perpendicular 
supporting motion directed forward to the windshield frame 5 
(arrow 44 in Pig. 2 and Pig. 10) . 

The roof structure 2 or 2 9 makes it possible to produce, 
with the structural components of the linkage, connection in the 
region of the sealing gap 35 toward the windshield frame 5 with 
little sealing force, so that gentle connection of the sealing 
parts provided here (not represented) is possible. In an 
advantageous design, connection in this region of the sealing gap 
35 may already be obtained with a locking piece 45 (Pig. 11) 
which in an advantageous embodiment may be designed as a 
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hydraulic cylinder 46 located in the center of the roof part 3'. 
It is likewise possible to provide, in the connecting region of 
the roof part 3 or 3' with the windshield frame 5, a snap closure 
(not represented) , by which additional interlocking of the 
structural components is possible with little expenditure of 
energy . 

In another possible embodiment, the roof structure 2 or 2' 
in the region of the driving mechanism 10 may be designed using a 
gas pressure spring (not represented) , which permits smooth 
actuation, especially in a roof structure to be moved manually. 

Claims 

1. Hard-top vehicle with a roof structure (2 or 2') having 
a roof part. (3 or 3') and a rear window part (4 or 4') connected 
swinging with the latter, which is retractable from a closed 
position, resting in the region of a front windshield frame (5 or 
5') and covering the back region (6), into a top box (11) in an 
open position toward the rear region (7) of the vehicle (1 or 

1'), via a positive control means (9 or 9/) supported in the 

rear region of the vehicle body and capable of swinging about a 
rear pivot (pivot 8 or bearing 30) fixed to the vehicle, where 
the positive control means has at least one control element 
(13 or 13') which in the region of a roof pivot (12 or 12') 
is connected secured against rotation with the roof part, 
characterized in that the control element (13 or 13') is designed 
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as a linkage engaging on a guide part (15 or 15') in the region 
of the roof pivot (12 or 12') with a guide rod (rod 16 or 31) 
and a main guide rod (rod 17 or supporting frame 29), so that 
the linkage, with at least one pivot link (link 18 or reversing 
element 33) supported in the region of the rear pivot and 
connected with a driving mechanism (10 or 10') , forms an 
articulated parallelogram simultaneously moving the roof part 
(3 or 3') and the rear window part (4 or 4'). 

2. Hard-top vehicle according to claim 1, characterized in 
that the roof structure (2) in the region of the rear pivot (8) 
located on a bearing block (19) is supported by an intermediate 
link (20), to which are linked the guide rod (16) on the one hand 
and the pivot link (18) directed toward the main guide rod (17) 
on the other. 

3. Hard-top vehicle according to claim 2, characterized in 
that there is provided as the driving mechanism (10) a hydraulic 
cylinder, supported on the bearing block (19), whose piston rod 
(21) engages via an angle lever (22) on a bearing plate (23) 
located at its end. 

4. Hard-top vehicle according to claim 3, characterized in 
that in the common connection region of the angle lever (22) and 
the piston rod (21) there is provided a link (24) which at the 
other end is capable of pivoting about a supporting bearing (25) 
supported on the bearing block (19). 
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5. Hard-top vehicle according to claim 4, characterized in 
that the link (24) has a pressure strip (26) at its free end, 

6. Hard-top vehicle according to any one of claims 3 to 
5, characterized in that the main guide rod (17) is directly 
connected by a pivot bearing (27) provided in the region of the 
bearing plate (23) with a main supporting plate (28) supporting 
the linkage. 

7. Hard-top vehicle according to any one of claims 1 to 6, 
characterized in that there is provided in the connecting region 
of the guide part (15) with the roof part (3) an adjusting and/or 
guide member acting toward the windshield frame in its closing 
motion. 

8. Hard-top vehicle according to claim 1, characterized in 
that the main guide rod (17) of the linkage is formed of the rear 
window part (4'), provided as a sturdy supporting frame as well 
as supported on the body side via a pivot bearing, and a guide 
rod (16) of a linking rod (31), supported at the rear as well as 
supporting the roof part (3'). 

9. Hard-top vehicle according to claim 8, characterized in 
that the linking rod (31) in the region of the roof part (4') is 
provided with a spring member (34) forming the guide part (15) . 

10. Hard-top vehicle according to claim 8 or 9, 
characterized in that as a driving mechanism (10) for the roof 
structure there is provided a hydraulic cylinder (32) engaging on 
the pivot (bearing 30) of the rear window part (4')- 

Accompanied by 12 page(s) of drawings 
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